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Grona ytor pa vaggar och tak
— Fuktsakerhet i samband med ventilerade,

latta konstruktioner

| Sverige ser vi ett Okat intresse bland byggherrar och fastighetsdgare att bygga och férvalta
byggnader som har gréna ytor pa tak, och dven véaggar. Med det 6kande intresset foljer
behovet av att bygga kunskap kring de gréna klimatskalens inverkan pa bland annat fukt- och
temperaturférhallanden i konstruktioner och energianvandning fér byggnaden. Inom ramen
for detta projekt har matningar och simuleringar utférts dar kunskapen byggts vidare bland
annat foér ventilerade gréna véggar och tak. Aven intervjuer har utférts, framférallt vad géller
grona tak déar erfarenheter fran genomférda projekt har samlats.

samband med kraftiga regn. Foto: Eva Sikander

Bakgrund

Framtidens klimat i Sverige kan med klimatférandringar medféra
hogre temperaturer och 6kad nederbord med fler skyfall. Gréna
klimatskal &r en viktig del i staders strategier for klimatanpassning
och ar férdelaktiga att anvanda vid miljécertifiering av byggnader
och omraden. Grona tak kan med ratt uppbyggnad férdréja dag-
vattenavrinning och hjéalper till att undvika lokala 6versvamningar
genom att minska trycket pa dagvattensystem. Grona klimatskal
inklusive gréna vaggar bidrar till en 6kad grénytefaktor, ekosys-
temtjénster, buller-reduktion och ger ett battre mikroklimat vid
gatuniva. Aven estetiska skél kan vara en orsak till val av gréna
klimatskal.

Med ett 6kat intresse for grona klimatskal och i synnerhet grona
vaggar kravs robusta konstruktioner och 6kad kunskap kring fukt-

SVENSKA BYGGBRANSCHENS UTVECKLINGSFOND
The Development Fund of the Swedish Construction Industry

Figur 1. Kl-aulan i Stockholm &r férsett med ett sedumtak. Huvudmotivet till att vélja grént tak var att utidmna belastningen pd dagvattennatet i
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sakerhet for tak- och vaggkonstruktioner med gréna anlédggningar.
Grona tak har anvants en langre tid i Sverige men det finns en
brist pa kunskap kring gréna vaggar och deras hygrotermiska
forhallanden under olika klimatférhallanden.

Det finns erfarenheter i Sverige och internationellt framst med

att bygga gréna ytor pa tunga oventilerade konstruktioner. Det
finns ocksa genomférda studier avseende gréna ytor pa tunga
konstruktioner dar fokus ligger pa tatskiktets funktion. Eftersom

vi i Sverige har en byggtradition med att bygga latta konstruktioner
i trd sa ar det viktigt att genomlysa hur gréna ytor pa vaggar och
tak eventuellt kan appliceras pa dessa konstruktioner och att
identifiera mojliga gynnsamma effekter respektive eventuella
utmaningar och svarigheter.
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Syfte

Projektet syftar till att ge byggher-

rar, projektérer och entreprendérer

en insikt i hur vaxter pa vaggar

och tak kan komma att inverka pa
byggnaden, dess fuktsakerhet och
energianvandning. Genom matningar,
simuleringar och intervjuer har vi
samlat kunskap som bidrar till ett
kvalitetssékrat byggande.

Projektet belyser speciellt gréna ytor
pa latta konstruktioner (till exempel
latta konstruktioner med tréreglar).
Latta konstruktioner i klimatskalet ar
vanligt i Sverige, dock med trapanel,
skivor eller tegel som fasadbekladnad
respektive tegelpannor, papp eller
plat som takbekladnad. Da intresset
for vaxter pa klimatskalen kan komma
att bli vanligare finns mdjligen ett 6kat
intresse av att tillampa sadana gréna
I6sningar som tak- eller fasadbeklad-
nad. Erfarenheterna och kunskapen
om hur denna typ av klimatskal
fungerar ar inte lika beprévad och
kartlagd som gréna ytor utvandigt
tunga konstruktioner (till exempel
med bjalklag i betong eller murade
yttervaggar). Syftet med projektet ar saledes aven att ge kunskap
om férdelar och eventuella nackdelar med denna I6sning. Genom
denna 6kade kunskap kan brister i byggnadens fuktsakerhet och
bestandighet férebyggas.
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Genomforande

Projektet har genomférts med finansiering fran SBUF, féretagen
inom FoU-Vast och fran Vinnova via UDI-projektet C/O City och
med deltagare fran Sveriges Byggindustrier, Skanska, Peab, SP.
Parter fran C/O City som deltagit i arbetsgruppen for att samla
in erfarenheter fran projekt med grona tak har utgjorts av White,
NCC, WSP Group och RISE.

Projektet C/O City, som detta projekt &r en del av, har till syfte att
lyfta fram vardet av naturen i staden. De ekologiska, sociala och
ekonomiska vardena beaktas. Malet med C/O City &r att ta fram
verktyg och metoder for kvantifiering, vardering och synliggérande
av ekosystemtjanster. C/O City ar en konstellation av aktérer fran
olika organisationer och branscher. C/O City ar ett projekt med
finansiering fran bland annat Vinnova (UDI) och projektleds av
Stockholm Stad.

Resultat

Inom ramen f6r detta projekt har matningar, simuleringar utférts
dar kunskapen byggts vidare bland annat for ventilerade gréna
vaggar och tak. Genom projektet har &ven intervjuer genomférts
dar erfarenheter fran flera genomférda projekt har samlats for
erfarenhetsaterforing fran planering och projektering, byggskede
och férvaltning av gréna tak, Figur 1.
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Figur 2. Uppbyggnad av véxtkassetter utanpa befintlig
végg. Kélla: Optigreen UK
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Figur 3. Védxterna pa den gréna véggen 1 ar efter plan-
tering, slutet av juni 2014. Foto: Carl-Magnus Capener
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| projektet har en fullskalig féaltstudie genomférts av en grén végg

pa en traregelyttervagg placerad i Boras. | studien har ett system

med aluminiumkassetter med planteringshal och automatiskt be-
vattningssystem anvénts, se Figur 2 och Figur 3. Lémpliga vaxter
for studien har valts ut och levererats av Sveriges Lantbruksuni-
versitet SLU. Den innanfér liggande traregelvaggen instrumen-
terades med fukt- och temperaturgivare innan den gréna vaggen
monterades och en intilliggande yta av den befintliga vaggen har
anvants som referens. For projektets studie har aven hygrotermis-
ka simuleringar utforts av bade grona vaggar med fokus pa latta
traregelkonstruktioner men aven gréna tak av bade latt och tung
konstruktion. Bland resultaten kan namnas att:

+ Den gréna vaggen (vaxter planterade i kassetter med véxtsub-
strat) har en tydligt temperaturutjgamnande effekt som till stor del
beror pa den termiska massan hos véxtsubstratet i vaggmodu-
lerna.

- Den temperaturutjgmnande effekten paverkar konstruktionens
yttre del pa sa satt att den grona vaggen kan vara varmare
under vissa perioder och kallare under andra jamfért med en
referensvagg utan grén fasad.

+ Den varmelagrande effekten hos det gréna klimatskalet innebéar
ocksa att den relativa fuktigheten paverkas sa att den blir hdgre
under vissa perioder (exempelvis under perioder da véaxt-
substratet lagrar kyla fran kalla natter) och lagre under andra
perioder (exempelvis da véxtsubstratet lagrar varme fran varma
och soliga dagar) jamfért med referensvaggen.

+ Varmeflodet genom ett vélisolerat klimatskal i en lagenergi-
byggnad som inte ar férsedd med kyla paverkas enligt de
genomfdrda berdkningarna inte positivt av gréna klimatskal.



Dock behéver ytterligare simuleringar géras aven fér byggnader
som éar férsedda med kyla, fér byggnader med andra typer av
vaxtsubstrat, substratuppbyggnader och sa vidare for att dra mer
generella slutsatser. Paverkan pa varmeflodet av ett gront kli-
matskal torde dock minska med 6kande méngd varmeisolering.

- Utférda simuleringar visar att energianvandningen fér en
byggnad i ett varmare klimat &n Sverige, med mindre mangd
varmeisolering och férsedd med luftkonditionering, minskar om
ett gront klimatskal anvands pa grund av minskat varmefléde
genom taket. Detta forutsatter dock en viss méngd nederbérd
(alternativt bevattning).

Slutsatser

De genomférda matningarna, simuleringarna och erfarenhe-
terna inom ramen fér detta projekt har gett kunskaper som ar
anvandbara for att undvika vissa risker avseende fuktsékerhet i
grona klimatskal och har belyst méjligheter att fa energieffektiva
byggnader i nagra simuleringsfall. Resultaten visar att grona
klimatskal har en inverkan pa innanfor liggande konstruktioners
hygrotermiska egenskaper och att simuleringar kan anvéandas fér
att utvardera risker avseende fuktséakerhet men aven paverkan pa
varmefléden och byggnaders energianvandning.

Manga av de insamlade synpunkterna fran de genomférda inter-
vjuerna kan sammanfattas i att en fuktsékerhetsprojektering av
den gréna takkonstruktionen behéver utféras och dokumenteras.
En fuktsékerhetsprojektering kan utféras med den generella led-
ning som finns i ByggaF — en metod for att bygga fuktsékert. De
insamlade erfarenheter och synpunkter som framkom i samband
med intervjuerna kan utgéra en bruttolista for vagledning infor
produktion av andra framtida projekt med gréna tak pa betong-
bjalklag och aven for vagledning infor driften.
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